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Obrazovno-vaspitni ishod::Ucenici treba da shvate acelularnu gradu virusa i
njihovu raznolikost

Tip ¢asa:Obrada
Datum 12.05.2020

Puri¢ Branislav

VIRUSI
OPSTE OSOBINE
Organizmi koji se nalaze se na granici izmedu Zivog i nezivog svijeta.

Prisustvo nukleinske kiseline i sposobnost da se ona mijenja (mutira) ¢ime se
virusi prilagodavaju promjenama u spoljasnoj sredini-osobina Zivih bica

sposobnost razmnozavanja-odlika Zivih biéa

S druge strane, u odnosu na Zivi svijet, virusi nemaju celijsku gradu (acelularni su),
niti sposobnost vrsenja metabolickih procesa-odlike nezivih bica

Kako im sve to nedostaje oni se mogu razmnozavati samo unutar Zive cCelije.
Kristalizovani virusi zadrzavaju sposobnost infekcije ¢elije.

Zrela virusna, vancelijska, Cestica sposobna da inficira ¢eliju domacina naziva se
virion.

Ulaskom u ¢eliju virion postaje aktivan tj. virus.

Virus u Celiji preuzima kontrolu nad molekularnim aparatom domacdina i koristi ga
za sopstveno razmnoZavanje.



Celija domadina tada stvara djelove virusa, a ne supstance koje su njoj potrebne
za normalan rad.

Virusi se smatraju isklju¢ivim unutarcelijskim — obligatnim parazitima (lat.
obligatan = obavezan).

Veli¢ina virusa je od 10 — 300 nm (1 nm=1000 mm)

mogu se vidjeti samo elektronskim mikroskopom sto znaci da su
ultramikroskopski ( lat. ultra = prekomjerno ; gr¢. mikro = sitno; scopeo = gledam,
posmatram).

GRADA | HEMIJSKI SASTAV

Virusi su najceSc¢e gradeni od samo dvije komponente:
nukleinske kiseline i

proteinskog omotaca (kapsida),

Oni zajedno grade nukleokapsid.

Neki virusi pored navedenih djelova sadrze i dodatni omotac izgraden od lipida i
glikoproteina (lipidi su porijeklom od membrane ¢elije domacdina)

KAPSID

Kapsid je omotac, izgraden od proteina, koji obavija nukleinsku kiselinu.
Sastoji se od jednakih proteinskih jedinica — kapsomera.

Kapsid ima viSe uloga:

Stiti nukleinsku kiselinu od razarajuéeg dajstva enzima éelije domacina;

omogucava prenosenje nukleinske kiseline od jedne do druge ¢elije domacdina
(kao “paket”);

reaktivne grupe u kapsidu omogucdavaju da se virus veZe za receptore (osjetljiva
mjesta) na celiji domadina;



10 ~ 100mm

1 - proteinski omotaé, 2 - nukleinska Kiselina, 3 - kapsaomera, 4 - kapsid, 5 -
nuld eokapsid, 6 - lipidni omotac, 7 - glikoproteinske bodlje

Shka 2.1.1: Gradawviriona il virusye cesfice; A - opsfi fip grade, B - sa dodafvam
omofacima




SIMETRIJA VIRUSA
Raspored kapsomera odreduje tip simetrije

a)spiralna-heliéna b)kubi¢na-ikosaederna

a)

TROPIZAM VIRUSA (SPECIFICNOST)

Virusi pokazuju specifiénost (osobenost) u prepoznavanju i vezivanju za receptore
na Celiji domadina.

To odreduje njihovu osobinu da inficiraju odredene celije Sto se naziva tropizam.
KLASIFIKACJA VIRUSA

Animalni (Zivotinjski) virusi inficiraju Zivotinje,

biljni virusi - biljke, a

bakteriofagi -bakterije.

DNK virusi



RNK virusi
DNK virusi, sa svega nekoliko izuzetaka, razmnoZavaju se u jedru éelije domacina.

DNK virusi su npr. herpesvirusi (izazivaju oralne i genitalne infekcije,
mononukleozu i dr.) i adenovirusi (respiratorne i crijevne infekcije).

Za sve do sada poznate RNK viruse utvrdeno je da se razmnozavaju u citoplazmi
celije domadina.

RNK virusi su retrovirusi (izazivac¢ SIDE), virusi izazivaci rubeola, zausaka, bjesnila i
dr.

BAKTERIOFAGI (FAGI)

Virusi koji inficiraju bakterije i u njima parazitiraju, nazivaju se bakteriofagi ili
jednostavnije fagi.

Fagi mogu imati dvolanc¢anu DNK (rede jednolanc¢anu DNK) ili mogu imati
jednolanc¢anu RNK.

Pitanja
1.Zasto kazemo da se virusi nalaze na granici zivog i nezivog svijeta?
2.Navedi hemijski sastav virusa.

3.Kako se naziva vancelijska virusna Cestica koja inficira celiju
domadina?

4.Gdje se razmnozavaju DNK virusi?

5.Gdje se razmnoZzavaju RNK virusi?



6.Kako se naziva struktura koju grade nukleinska kiselina i kapsid?
7.Koji tipovi simetrije postoje kod virusa?

8.5ta su kapsomere?

9.Kako se nazivaju virusi koji inficiraju

bakterijsku éeliju?

10.Zasto kazemo da su virusi unutarcelijski paraziti?

11.Navedi klasifikaciju virusa.
12.Kojem tipu virusa pripadaju adenovirusi?

13.Kojem tipu virusa pripadaju virusi koji izazivaju zauske?
14.Koje su funkcije kapsida?

Obrazovno-vaspitni ishod:UcCenici treba da razumiju razmnozavanje
(reprodukciju virusa)

Tip Casa:Obrada

Datum 13.05.2020
Puri¢ Branislav

RAZMNOZAVAN]E VIRUSA

Virusi se razmnoZzavaju na nacin koji je jedinstven u Zivom svijetu pa se naziva
umnozZavanje.

Celija domadin, po ulasku virusa u nju, proizvodi nekoliko desetina do nekoliko
stotina virusnih nukleinskih kiselina i na hiljade proteinskih kapsomera, a nakon
toga se ovi djelovi spajaju u vedéi broj virusnih Cestica.



LIZOGENI CIKLUS

Sustinski proces ovog tipa Zivotnog ciklusa je da se u zarazenoj bakteriji nukleinska
kiselina spoji sa bakterijskom DNK.

Na taj nacin se bakteriofagna nukleinska kiselina udvaja zajedno sa bakterijskom
DNK i prenosi u svaku slede¢u generaciju bakterija.

Odredeni spoljasnji faktori mogu da u bakterijskoj €eliji iniciraju liticki ciklus i tako
dovesti do formiranja bakteriofaga i njihovog oslobadanja u okolnu sredinu.

LITICKI CIKLUS

Osnovne faze zivotnog ciklusa virusa mogu se podijeliti u nekoliko faza iako treba
naglasiti da se svaka od njih razlikuje za razlicite viruse. Te faze su:

adsorpcija,

penetracija,

dekapsidacija,

sinteza djelova virusa,
sazrijevanje i oslobadanje viriona.

Adsorpcija (pripajanje) je vezivanje virusa za povrsinu celije domadina. Pripajanje
omogucuju reaktivne grupe kapsida, pomodu kojih virus pronalazi osjetljivo
mjesto (receptor) na povrsini éelije domacina i vezZe se za njega. Taj receptor je
obi¢no protein. Celija koja nema receptor za neki virus ne moze tim virusom ni da
bude zaraZena.

Penetracija (prodiranje) je ulazak virusa u éeliju. Vrsi se na razli¢ite nacine, u
zavisnosti od prirode samog virusa. Bakteriofag enzimima razlaze zid bakterije,
pravedi otvor, kroz koji zatim ubacuje svoju nukleinsku kiselinu (kao ubrizgavanje
tecnosti Spricom za injekcije). Virusi bez dodatnog omotaca ulaze pinocitozom.



Kod virusa sa dodatnim omotacem penetracija se vrsi tako Sto se dodatni omotac
stapa sa ¢elijskom membranom, a ostatak virusa (nukleokapsid) se ubaci u éeliju.

Dekapsidacija (gubljenje kapsida) se vrsi po ulasku virusa u ¢éeliju. Enzimi celije
domacdina razlazu kapsid, a virusna nukleinska kiselina se oslobada omotaca. U
ovoj fazi se ne moze utvrditi prisustvo virusa u celiji.

Sazrijevanje virusa je stvaranje nukleokapsida kombinovanjem nukleinske kiseline
i proteina. Neki virusi, poput bakteriofaga, prvo nagrade kapsid pa ga zatim
"napune" nukleinskom kiselinom. Drugi, pak, prvo formiraju genom pa onda oko
njega grade kapsid.

Oslobadanje viriona iz celije domacdina moze se vrsiti na razne nacine:
razlaganjem (lizom) ¢elije Sto dovodi do smrti éelije, egzocitozom — pri kojoj virus
od membrane ponese jedan dio kao svoj dodatni omotac i dr. Ova poslednja faza
moze kod nekih DNK virusa da izostane.

POSLEDICE VIRUSNE INFEKCUJE
Posledice virusne infekcije mogu biti:

smrt Celije,
transformacija celije
latentna infekcija

Bolesti izazvane virusima i odbrambeni mehanizam celije

Mnoga oboljenja izazvana su virusima: kijavica, grip, bjesnilo, varicela, rubeola,
pojava bradavica, mononukleoza (“bolest poljupca” — zbog nacina prenosenja),
Zuta groznica, zauske, velike boginje (variole) [decija paraliza] i dr.

Neke eukariotske celije inficirane virusom imaju sposobnost stvaranja proteina
nazvanog interferon. Ovaj protein sprecava, blokira replikaciju virusa. Interferon
se oslobada iz inficiranih ¢elija i veoma dobro stiti susedne celije. Stvaranje
interferona naziva se interferencija(ometanje virusa).

Zadatak:Pronaci na internetu i nacrtati Zivotne cikluse virusa tj. nacin
njihovog razmnoZavanja






Zadatak:Pronaci na internetu i nacrtati Zivotne cikluse virusa tj.nacin njihovog
razmnozavanja



